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PROJET AVIDE : Une
expérimentation innovante

AVIDE pour Agen, Vllle végétale
et DEsirable afin de relever le

éfi de la transition
écologique en mettant au point G B S LA
des procédés innovants de Catin Gl =2 -
réutilisation d’eaux usées ML SN i i
traitées et d’eaux pluviales a
destination de l'arrosage de ses
espaces vegeétalisés
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PROJET AVIDE : Climatisation

» La ville d’Agen a décidé de déevelopper
la surface de ses espaces vegetalisés
publics en doublant son parc actuel avec
la plantation de pres de 5000 arbres et
arbustes

» L’objectif recherche est double, lutter
contre les effets du réchauffement
climatique en climatisant la ville a I’aide
du végétal arrose et s‘’engager dans une
politique d’'usage exclusif d’eaux non
conventionnelles
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PROJET AVIDE : Partenaire

La ville d’Agen souhaite profiter des
competences de I’Institut de la
Filtration et des Techniques
Séparatives (IFTS), acteur local,
soutenu par ’Agglomeration d’Agen et
la région Nouvelle-Aquitaine, Centre
de Transfert technologigue, membre
du Carnot Eau & Environnement




Le projet AVIDE bénéficie d’'un accompagnement Expert

» L'unité de recherche REVERSAAL de I'INRAE Lyon I N RA@

la science pour la vie, 'humain, la terre

» Le laboratoire DEEP de I'INSA Lyon INSA‘ dggp

LYON

» Le centre de transfert technologique Né_: F] RRDHOR CRITT Horticole




PROJET AVIDE : Plan de financement

Subvention
obtenue de la
Région Nouvelle-
Aguitaine
| 56 103 €
Subvention

obtenue de I ) _
I!Agence de I’Eau Autofinancement

Adour-Garonne de la Ville d’Agen
27 657 € 20 940 €

A "// \\\\"-.
” N
y/ \\..,\
4 4 \\\\\
0\
f \\
/ \
/ [ ] \\
J p r O J e t |

| |
,\ |
\ /
«.‘\ //"
"_\.‘ Jy‘l‘
\ //"
\ /
.‘\\ I 0 I i O O € /
//
< %
\\."’* Q ,.// g




PROJET AVIDE : Enjeux territoriaux

» Le projet AVIDE s’integre dans les
objectifs du SAGE Adour-Garonne
notamment sur le déploiement des
mesures de préservation de la qualité
de I'eau et la contribution a la lutte
contre le déficit en eau (objectif
général 2 du PAGD).

> |l répond également aux objectifs de
la feuille de route Neo Terra de la
Région Nouvelle-Aquitaine




Besoins en eau
d’arrosage

Recours a l'usage
d’eaux non
conventionnelles

PROJET AVIDE : Enjeux liés a I'Eau

Réduction de la charge
hydrauligue et le flux
de pollution arrivant a

74 000 m3/an

* Eau potable du reseau
(10 O00mM3) et eau
prelevéee dans la nappe

* enjeu d’avenir pour
reussir son defi sur la
transition ecologique

e maitrise et sécurisation
des ressources en eau
potable

|la station d’épuration

* augmentation de la
capacité épuratoire de
la station d’épuration




PROJET AVIDE : Objectifs de I'étude

Etudier comment dupliguer et adapter le
concept de traitement des eaux usées et

des eaux de pluie décentralisé sur les
espaces végeétalisés de la ville d’Agen

Experimenter et valider les differentes

brigues technologiques (prélevement sur

collecteurs EU, traitement decentralisé EU
et EP)

Réaliser des essais sur pilotes dans le

Centre d’Experimentation Roger Ben
Aim




PROJET AVIDE : Principes du projet

Le projet AVIDE vise a
développer des solutions de
captage, de traitement et de
reutilisation des eaux usées
et des eaux de pluie
Innovantes et
décentralisées a des fins
d'arrosage des espaces
vegetalisés

RUEP

INFILTRATION

ET STOCKAGE

STOCKAGE DES EAUX TRAITEES CONFORMEMENT A ’ARRETE DU
2 AOUT 2010 MODIFIE PAR CELUI DU JUIN 2014
VOLUME ADAPTE AUX BESOINS EN ARROSAGE

ARROSAGE

REUT : Réutilisation des Eaux Usées Traitées
REUP : Récupération et Utilisation des Eaux de Pluie




PROJET AVIDE : Les briqgues technologiques testees

MODULE D CONDUINE

Dégrilleur de prélevement en conduite PRELEVEMENT EuSTANTE

CONDUITE
EXISTANTE
R R \Trappes plastique sur
PSRN charniéres
“ Filtre macro déchets
PIQUAGE VERS
INTERFACAGE SUR BIOREACTEUR A MEMBRANE ]
CONDUITE EXISTANTE PAR F""e |amC"a|fC
BRIDES
Retentat

Boues en exces

Joint plat en Filtre fond de cuve

Eau brute
mousse
[ 1 .y
Eau traitée
(permeat) G
Bac de décantation
et rétention micro
M b déchets
empranes Cuve de stockage

Bioréacteur Pompe
de gavage Avaloir dépolluant

Bioréacteur a membranes
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Traitement des eaux de ruissellement - Essais sur I'avaloir depolluant
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Conclusions sur le Traitement des eaux de ruissellement

L’avaloir dépolluant permet a un débit de 1L/s (3,6 m3/h) :
» Un abattement de 60% des MES (Matieres en Suspension)

» La concentration en micro-polluants (Cu, Zn, HAP et HCT) est
également abaissée

> La rétention des macro-déchets

Qualité de la sortie de I’avaloir dépolluant :
» Depend de l'entree
» Lors des essais, pour la sortie :
‘MES ~ 50 mg/L
*Cu ~17 pg/L ; Zn ~ 130 ug/L
*HAP ~ 0,125 pg/L ; HCT ~ 0,2 mg/L
Bacteriologie (E.coli, spores, entéerocoques) ~ 104 /100mL
En synthese :

» Eau de sortie de mellleure qualité que sans equipement : protection du milieu naturel
en cas de rejet

» Atteinte de I'indicateur de réussite : % d’abattement > 60% pour les MES




Traitement des eaux usées — Essais sur collecteur en ligne
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Conclusions sur le collecteur en ligne

Conclusions des essails :

» Le collecteur en ligne est développé par I'lFTS en interne pour assurer le
prelevement des eaux usees brutes sans impacter le réseau assainissement

» || permet un degrillage aise a condition d'utiliser une tole perforee de trous de
diametre 1,2 mm, et non pas un tamis a fentes meétalliques

» Pour decolmater le filtre, il faut organiser une turbulence de I'écoulement-au
niveau de la grille, par l'utilisation de la pompe integrée au dispositif

> |l a été constaté que les macrodéchets facilitent le nettoyage de la grille
» La mise en ceuvre de conditions representatives de ce que I'on imagine étre
I'effluent a traiter est complexe et des essais doivent étre poursuivis

En synthese :

» Le demonstrateur a ce jour donne satisfaction et a permis d'obtenir les preuves
de concept

» L'IFTS va realiser un prototype pour effectuer des essais d’endurances planifiés
en 2024




Traitement des eaux usées sur le Bio Reacteur a Membranes (BRM)

Eau brute

Membranes

Permeéat
> .i‘. .i‘. .i‘..
S ———————————————————————— E[]UE en
EXCES
Alr Recirculation Alr
& Process » de boue « membrane »

Schéma du principe d’'un BRM (source : Degrémont, Suez)
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Traitement des eaux usees-Resultats

Projet AVIDE Réglementations
. . , ) Abattement | nombresdes
Parametre Unite EntreeBRM Sortie i Classe AFR | Classe AEU
(%)oulog | elements
Turbidité NFU 1,0 NA 12
MES mg/L 575 1,0 99,7 12
DCO mg/L 776 33,1 95,0 16
DBO5 mg/L 229 1,9 99,0 12
NTK mg/L 89 39,2 53,6 10
P mg/L 24 8,2 67,9 10
Cu ug/L 79 1,0 98,4 6
Zn ug/L 199 25,7 84,7 6
HAP ug/L 0 0,0 70,1 3
DEHP ug/L 6 0,2 95,7 3
E.Coli (UFC/100 mL) 17279614 397,9 5,0 4 <250 <l0et> lng 5
Entérocoques (NPP/100 mL) 26686667 12,5 6,0 3
SBSR (UFC/100 mL) 301667 3,3 5,6 3
Phages (PFP/ml) 915 0,5 3,2 3
Carbamazépine ug/L 1,16 0,75 50 3
Erythromycine ug/L 0,23 0,32 nc 3
Sulfaméthoxazole ug/L 5,77 0,60 86 3
Paracétamol ug/L 86,50 0,02 100 3
Diclofenac ug/L 1,15 1,26 16 3
Roxithromycine ug/L 0,20 0,18 nc 3
Sotalol ug/L 243 1,10 33 3




Conclusions sur le Bio Reacteur a Membranes

Conclusions :

» L'eau traitee par le BRM a une gqualité de la classe A selon les parametres
physico-chimiques , qui ne présente apparemment aucune toxicité pour les
plantes selon le test de cresson.

» Pour éviter le developpement des bacteries, une etape de desinfection avec
du chlore ou UV est necessaire par mesure de precaution, avant l'utilisation
de l'eau traitée.

» Le pilote est flexible en terme de production de l'eau traitée car il-peut
s'adapter selon le besoin de lirrigation (augmenter ou reduire le-debit de
production).

En Synthese :

» L'indicateur de reussite « qualite des eaux compatibles avec les attendus
reglementaires » est atteint pour les parametres physico-chimique. Un
traitement complémentaire pour les bacteries est recommande.

» Le BRM apparait comme un bon candidat pour traiter des eaux de la qualite
de celles, qu'on pourrait trouver en aval d'un collecteur en ligne.

» Automatiser le systeme, afin de reduire les opéerations de maintenance sur
Site sera une necessite.




Conclusions generales sur I'expérimentation

AVIDE est un projet expérimental ambitieux pour traiter, stocker et réutiliser les eaux
usees et les eaux de ruissellement pour l'irrigation des espaces verts, afin de rafraichir la
ville en période de forte chaleur

> Sur les Eaux de ruissellement :

L avaloir depolluant a un pouvoir séparatif des MES en fonction des débits etil permet de
reduire la pollution des eaux de ruissellement pour proteger le milieu naturel

Il faut noter qu’il n'y a pas de reglementation (a date) sur le traitement des eaux de
ruissellement

> Sur les Eaux usées :

Le collecteur en ligne est un dispositif qui facilite le prélevement des eaux usées brutes
directement sur le reseau d'assainissement, afin de les traiter au plus proche du point
d’utilisation

dLe BRM est un équipement flexible et compact, qui produit une eau de bonne qualité pour
I'irrigation, il est bien adapté pour un traitement decentralise des eaux usées urbaines

JUne étape de désinfection est necessaire avant d’utiliser I'eau traitee pou eviter le risque




Perspecfives . Mise en ceuvre d’'un démonstrateur expérimental surle
site de la place du Pin - hypotheses de réflexion

D656

D656

Pl. du 14 Juillet

p\_du 1%

W

Irrigation
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POSTES DE RESTE A AUTOFINANCEME

DEPENSE COUT € HT SUBVENTIONS CHARGE NT

8586 (annuité

CAPEX 330 000 198 000 132 000
emprunt)
OPEX 28 900 0 28 900 28 900
CHARGES ANNUELLES 37 376

Hypotheses retenues : 60 % de subvention et emprunt sur 30 ans au taux de 5 %

Dans-le cas du projet AVIDE, pour se donner un comparatif (sachant que ce
parc est arrosé par eau de forage, mais nous projetons le cout de I'eau
potable car c’est principalement celle-ci, dans un 18" temps que nous
voudrions préserver)

La consommation pour le square de la place du Pin est de 420m3 en
moyenne par an
CoUlt en eau potable : 942 euros pour 420 m3

Cela interpelle, le colit de I'eau ... Aussi, au-dela du colit euros, nous devons
nous interroger sur le colit de la ressource a préserver.




Conclusion sur les perspectives

» Avec une charge annuelle de 37 k€, le prolongement du projet
AVIDE sur le site de |la Place du Pin représente, tant en
investissement qu’en fonctionnement, un projet abordable

> Il ne s’agit pas de comparer le prix de revient de ce projet au m*
produit a celui du prix de vente de I'eau potable mais plutot d’en
apprecier les impacts sur la base d’autres indicateurs
environnementaux et sociaux comme :

 La resilience du vegetal face aux restrictions d'usage de I'eau potable
gui ne mangueront pas de se prolonger sur les prochaines années

J La preservation de la sante humaine grace au maintien d’ilots de
fraicheur

1 Le bien étre de la population dans un contexte de rechauffement
climatique avere




Projet AVIDE

Merci pour voire
ecoute

Ville vegétale, wille
descnable !
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